
 

 

 

Условие 

 

Найти центр масс однородного тела, ограниченного параболоидом 
a

yx
z

2

22 
  и сферой 

2222 3azyx   ( 0z ). 

 

Решение 

 

Так как 0z , то из равенства 
a

yx
z

2

22 
  ввиду 022  yx  имеем 0a . Найдём линию 

пересечения сферы и параболоида: 
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Из первого уравнения имеем: azyx 222  . Подставляя во второе уравнение, получим: 

 
22 32 azaz  , 222 42 aaazz  ,   22

4aaz  , aaz 2 . 

 

Так как 0z , 0a , то aaz 2 , az  . Поверхности пересекаются по окружности 



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ayx 222 2
. Область, ограниченная данной окружностью, показана на рисунке серым цветом. 

Область, ограниченная проекцией данной окружности на плоскость Oxy , показана жёлтым цветом: 

 

 
 

Решение задачи скачано с сайта AMKbook.Net 
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Пусть  CCC zyx ;;  – искомый центр масс. Так как тело однородно и симметрично относительно 

оси Oz , то 0 CC yx . 

 

Перейдём в цилиндрическую систему координат: 
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2;22 22222 aaayx   . 

 

Для данного тела имеем:  20  , 20 a  , 22
2

3
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
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. 
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Следовательно, искомый центр масс есть точка 
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Ответ: 
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