
 

 

 

Условие 

 

Найти площадь части поверхности 2222 Rzyx  , вырезанной цилиндром Rxyx  22 . 

 

Решение 

 

Уравнение 2222 Rzyx   определяет сферу с центром в начале координат и радиусом R . 

Запишем уравнение цилиндра в такой форме: 
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Следовательно, уравнение Rxyx  22  определяет прямой круговой цилиндр, в проекции 

которого на плоскость Oxy  получим окружность с центром в точке 
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2

R
. Пусть 1S  –

площадь, вырезанная из сферы цилиндром в первом октанте. Так как и сфера и цилиндр симметричны 

относительно плоскостей Oxy  и Oxz , то вся вырезанная площадь 14SS  . Площадь 1S  выделена 

жёлтым цветом: 

 

 
 

Дифференцируя уравнение сферы по x  и по y , получим: 
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Проекция области 1S  на плоскость Oxy : 

 

Решение задачи скачано с сайта AMKbook.Net 
AMKbook.Net – занятия, решебник и учебные материалы по высшей математике и математическому анализу. 

https://amkbook.net/


 
 

Перейдём в полярную систему координат: 

 

Rxyx  22 ,  cos2 R ,  cosR . 

 

Для области D  имеем: 
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   
 

     

       .221
2

4cos4sin141sin4

cos442

44144

222/

0

2
2

0

2
2

0

2

2

0

222
2

0

cos

0

22
2

0

cos

0

222

1
22

2

0

cos

0
22222

22

1























 

 































RRRdRdR

dRRRRdRRRdRdR

R

d
dR

yxR

dxdy
RdxdyzzSS

RR

R

DD

yx

 

 

Ответ:  22 2  R . 


